Robotik uygulamalann yayginlasmasiyla endlstrinin birgok alaninda manuel uygulamalar yerini

robotlara birakmaktadir.,

Bu gecis sdrecinin bilincli yapilmasi yeni sistemin verimliligi agisindan bdyik onem arz etmektedir.
Robotun amaca uygun entegre edilme dizeyi bu konuda yvapilan yatinmlann geri donus sdresini
etkileyecektir. Bu nedenle robotun entegrasyonunda robotu bilmek kadar robotun yapacad ise

hakim olmak da bir o kadar onemlidir.

Boyama islemi, hassas ve hakim clunmasi gereken, parametresi cok olan bir islemdir. Boyanan
drdnin yuzey kalitesinden beklenen kalite arttikga bu hassasiyet artmaktadir. Gerek manuel gerek
robotik boyvama igin tasarlanan boyama tesisleri amaca ve metoda uygun dizayn edilmelidir. Aksi

halde isletme malivetleri gereksiz artar ve birim Gretim maliyeti yOkselir.

Manuel uygulama igin tasarlanmis bir boyahanede boyama operatdrindn yerine bir robot koyup
operatordn hareketlerini taklit edecek sekilde programlayinca robotik boyahane elde edilmis
olmamaktadir. Robotik boyahane robotla boyamaya uygun tasarlandifinda robotun faydalan ortaya

gikmaktadir.

Bu nedenle uygulamadan maksimum fayda elde etmek icin hem robot hem boyama prosesi, ayrica

boyama tesis parametreleri cok iyi bilinmelidir.

Bu genel ifadeleri birkag madde halinde somutlastiralim. Bu maddeler aym zamanda
boyahanelerinde robot yatinmi planlayanlar igin hangi faydalarin elde edilebilecegini gosterir

mahiyetie olacaktir.




Boya Sarfiyati

Yas boyanin sprey yontemiyle manuel uygulamasinda boyama verimi parca geometrisine ve

operator kabiliyetine gore degismekle birlikte %30 ~ %40 civarindadir.

Yani satin alinan boyanin ancak Ucte birl malzeme Gzerinde musteriye gonderilmektie, kalan kisim
[over-spray] filireleme ve antma faaliyetleri yvani ilave maliyet gerektirmektadir. Robot

uygulamasinda verim %85 oramina kadar cikabilmektedir.

Yani satin alinan boyanin %85’ malzemeyle bulusmaktadir. Boya icin harcanan paranin bu kadar

azaltilmasi ile bazi firmalarda robot yvatinmi kendini birkag ayda amorti edebilmektedir.

Aritma ve Filtreleme Maliyetleri

Yas boya kabinlerinde atik boya. sulu veya kuru filireleme ile filtrelenmektedir. Sulu filtreleme
sistemlerinde camur ayirma kimyasallan kuru filtreleme sistemlerinde boya tutucu filtreler

boyahanelerin sarf kalemleridir ve atik boya miktanna baghdir.

Robotik uygulama ile atik boya miktan azaltiinca paralel alarak bu sarfiyatlar da azalmaktadir. Ayrica
kuru filtrelense de, sulu filtrelense de boya atigi cevreye zararhdir ve antlmahidir. Miktar azaldikca

antma maliyetleri de azalmaktadir.

Enerji Maliyetleri

Atk boyamin kuru veya sulu filtrelere ulastinimasi icin boyama yvapilan crtamda bir hava akisi
bulunmahdir. &kisi saglayan havanin da boya kalitesi acisindan belli sicaklik ve nem araliginda
bulunmasi gerekir. Bu da codu proseste boyama kabinine beslenen havanin isiilmasi, sogutulmas,

nemlendirilmesi anlamina gelmektedir.

Bu islemler enerji maliyetleri clarak karsimiza gikar. Manuel uygulamalarda operator saghgi agisindan
3100 taze hava kullanihr. Yani havay) atmosferden alinz, iklimlendiririz ve filtreledikten sonra tekrar

atmosfere gondeririz.

Robotik uygulamalarda ise iklimlendirdigimiz havanin %90 1n tekrar kullanabilmekteyiz. Bu da enerji
maliyetlerini %70 sevivelerinde azaltmaktadir. Yani havayi iklimlendirmek icin manuel uygulamada

100 birim harcarken robotik uygulamada 30 birim harcanmaktadir,



Yeniden isleme Maliyetleri

Robotun marifeti tekrar edebilirliktir. Sistemi dogru kurdugunuzda ve iyi programladiginizda ayni

kalite dUzeyinde boyamayi tekrarlayabilir.

Manuel uygulama kalitesi ise operatorin inisiyatifindedir. Boyama kusurlan Urindn yeniden
islenmesi ve tekrar boyanmasini veya en azindan ratus islemini gerekdirir. Her hallkarda iscilik ve

malzeme maliyeti demektir. Tekrarlanabilir kalite bu maliyetleri dusurmekiedir.

Renk Degistirme Maliyetleri

Boyama tesisinde renk degistirme islemi bir miktar boya ve bir miktar solventin sarf edilmesini
gerektirir. Ozellikle cift komponentli boyalarda boya ile sertlestiricinin kanstig nokta, boyanin

puskdrtdldugl nokta ile ne kadar uzaksa renk degisiminde ortaya cikan sarfiyat da o kadar artar.

Robotun tasiyvabilecegi agirhk cperatore nazaran cok daha fazla oldugundan karisim ekipmanlan
robot kolu dzerinde, pOskirtme noktasinin hemen dnecesinde konumlandinlabilmekiedir. Bu da renk

degisiminde ortaya cikan sarfiyatlan azaltmaktadir.

Sayilan tUm bu faydalar dogru tasarlanmis bir boyahanede isletme giderlerini dramatik dlgude

azaltabilmektedir. Ote yandan robotik uygulamanin birkag dezavantajindan da bahsetmek gerekir.

Daha Az Esneklik

Manuel uygulamada operator onune gelen malzemeyi bayayabilir. Fakat robotik boyamada her farkl

malzeme tipi igin programlama faaliyeti gerekir.

Ayrica malzemenin askilanmasinda olabilecek hatalar manuel uygulamada sorun yaratmazken
robotik uygulamada malzemenin dogru pozisyonlanmas: Gnem arz eder. Bu nedenle robotik boyama

icin tasarlanan boyahanenin konveyor sistemi de buna uygun olmaldir.

Daha Kalifiye Personel ihtiyaci

Robot yvatinminda boyama operatord ihtivact ortadan kalkmakla beraber robot operatdrd ve

programlama igin daha kalifiye personel intiyac) soz konusudur.



Daha Kalifiye Personel ihtiyaci

Robot yatinminda boyama operatora ihtivac ortadan kalkmakla beraber robot operataru ve
programlama igin daha kalifiye personel ihtiyac: 50z konusudur,

Daha Hassas Iklimlendirme Ihtiyaci

Mewvsimsel degisikliklerde boya akiskanliginin dedismesi operator tarafindan boyama esnasinda
duzeltilebilmektedir. Robotik boyamada ise kabin icerisindeki ortam kosullar her mevsimde ayni
dizeyde tutulmalidir. Bu da besleme havasimin ve boya mutfaginin iklimlendirilmesini zoruniu
kilmaktadir.

Sonuc olarak boyama tesisi yatinminda robotik uygulama tercihi yapilirken parca geometrisi, parca

cesitliligi. renk sayisi, kalite beklentisi goz éndnde bulundurularak fizibilite yapimalidir.

Bircok tesiste robotik uygulama cok blyuk malivet avantaj saglarken bazi tesislerde cok da gerekli
olmayan bir yatinm olabilmektedir. Onemli olan yatinm asamasinda fizibilite calismasi yapmak ve
robot. boya, boyahane parametrelerini ve tUm bunlann entegrasyonunu bilingli bir sekilde
degerlendirebilmektir.



